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3.6 Kongruens og formlikhet
Det er ikke vanskelig å skjønne hva man mener med at to figurer er
formlike; nemlig at de har samme form, men ikke nødvendigvis er
like store. Eksempler fra dagliglivet kan være modell av bil eller fly
eller en stor og liten sjokoladeplate av samme merke.

To trekanter som er formlike har parvis like store vinkler, dette
gjelder imidlertid ikke for andre mangekanter. F.eks. er kvadratet og
rektangelet i figuren under ikke formlike, men vinklene er 90
grader.

Figur 3.22

For å definere formlikhet mer presist, kan begrepet avbildning
brukes. For hvert punkt A på en figur, finnes et tilsvarende punkt på
den andre figuren A’.

A A'

Figur 3.23

Vi sier at A’ er billedpunktet av A.

Formlikhet kan da defineres:

To geometriske figurer er formlike dersom det finnes et kon-
stant tall k slik at avstanden mellom to fritt valgte punkter på
den ene figuren er lik avstanden mellom billedpunktene multi-
plisert med k.

Målestokk
Hvis k=1, er figurene like store. k>1 betyr en forstørring, mens
k<1 betyr en forminskning. k kalles det lineære forholdstallet
mellom de formlike figurene, eller målestokken.

Figurene kalles kongruente hvis målestokken er 1, altså når
figurene er formlike og like store.



Denne teksten er hentet fra Matematiske sammenhenger: Geometri.
Skrevet av Hans Jørgen Brucker og Christoph Kirfel.
Utgitt av Caspar forlag as – www.caspar.no

KAPITTEL 3 63

Oppgave 3.17
Hvis to figurer er formlike, vil de tilsvarende vinklene være parvis
like store. Det omvendte gjelder imidlertid ikke bestandig, som
nevnt over i forbindelse med trekanter og firkanter. Hvorfor er det
tilstrekkelig å finne ut om vinklene er parvis like store for at tre-
kanter skal være formlike?

For trekanter:
Hvis vinklene i trekantene
ABC og DEF er parvis like
store, vil

AB
DE

AC
DF

BC
EF

k= = =

Dette er en setning som brukes mye i ungdomsskolen for beregning
av sider i trekanter.

Eksempel: Finn høyden av en flaggstang!

14,3 m 1,93 m

1,5 m

Figur 3.25

På figuren over er det en flaggstang og en pinne som er slått ned i
bakken. Bakken antas å være horisontal. Flaggstangen og dens
skygge langs bakken danner en trekant, det samme gjør pinnen og
dens skygge. Disse blir da formlike. Ved å måle skyggen av flagg-
stangen og pinnen, og lengden av pinnen, gir det følgende forhold:

høyden av flaggstangen
høyden av pinnen

lengden av flaggstangens skygge
lengden av pinnens skygge

høyden av flaggstangen
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Figur 3.24
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Oppgave 3.18
Vis at det er mulig å multiplisere og dividere linjestykker som vist i
figur 3.2. Bruk formlikhet.

3.7 Pythagoras på mange måter
Grekeren Pythagoras ble født på Samos 569 og døde ca. år 500 f.
Kr. Setningen som har fått hans navn ser ut til å ha vært kjent lenge
før hans fødsel. Setningen gjelder for en rettvinklet trekant og er
følgende:

Kvadratet av lengden av den lengste
siden (hypotenusen) er lik summen av
kvadratet av de to korteste sidene
(katetene).

Det kan være vanskelig å oppfatte innholdet i setningen. Vanskelig-
heten ser ut til å ligge i hva kvadratene står for; nemlig som arealet
av kvadrater med a, b og c som sidekanter eller som kvadrattall. Det
er også slik at svært få hele tall gjør at setningen er riktig.
Det er mange forskjellige bevis for setningen. Her er noen:

1.
Ved å sette arealet av hele kvadratet
lik summen av de 4 like store trekan-
tene og det lille kvadratet får vi:

( )a b
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c+ = ⋅ +2 24
2

som gir

a ab b ab c2 2 22 2+ + = +
og

a b c2 2 2+ = .
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Figur 3.27
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Figur 3.26


